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CONCEPTOS

COMBUSTION

La combustion es una reaccion
quimica de oxidacion, entre un
material combustible y un
comburente, provocada por
una fuente de energia
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:QUE ES EL FUEGO?

Es la manifestacion de la
combustion, que es una
reaccion quimica de oxidacion
rapida, con liberacion de
energia caldrica (exotérmica) y
luminica. En ella intervienen
varios componentes.
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COMPONENTES DE LA COMBUSTION
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TETRAEDRO DEL FUEGO

COMBURENTE

REACCION
EN CADENA

COMBUSTIBLE
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Reaccion en
Cadena

Para que el proceso de
combustion se sostenga, debe
existir la reaccidon quimica en
cadena. Esta se da, debido a
qgue el calentamiento de los
combustibles genera la
formacioén de particulas
altamente reactivas, conocidas
como radicales libres. Estas
combustionan rapidamente
aportando mas calor al
proceso que se ha iniciado.

Energia Calorifica

La energia de activacion, puede
tener varios origenes, pudiendo
ser:

e Energia calorifica quimica
(descomposicion, combustion,
etc.).

eEnergia calorifica mecanica
(friccion, compresion, etc.).
eEnergia calorifica nuclear (fisién
y fusion nuclear).

eEnergia calorifica eléctrica
(resistencia, estatica, arco
electrico, descargas).




Transmision de Calor

Conduccion 0

Se produce en sélidos que se encuentran en contacto con la fuente
de calor y se da gracias a una caracteristica propia del material
denominada “conductividad térmica”.

VERTICAL HORIZONTAL

Posibilidad de propagacion del incendio en dos sentidos
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Es la transferencia del calor por medio de un fluido liquido o
o 7 gaseoso, que al ser calentado, asciende, generando una circulacion,
CO"VGCClOn e definida por las temperaturas.
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Este tipo de transmisidn, no requiere de un medio especifico,
debido a que se propaga por medio de ondas electromagnéticas (se
da en el rango de ondas infrarrojas).
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TIPOS DE COMBUSTIBLES

TIPOS
COMBUSTIBLES SOLIDOS L
Aquellos que luego de arder dejan como
producto, brasas o rescoldo. Textiles, papel,
madera, carton, basura.
( J

La ignicidn de éstos ocurre cuando se presenta un
estado gaseoso generado por el sélido.

Se llega a esto, al exponer el combustible al calor,
haciendo que este sufra una descomposicion
quimica llamada pirolisis.
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COMBUSTIBLES LIQUIDOS

Sustancias liquidas que entran en combustidn, tales
como alcoholes, hidrocarburos y derivados de estos.
También entran en la clasificacion algunos sélidos que
al calentarse se licuan (parafinas, estearina, entre

otros).

Se debe tener en cuenta como se encuentran contenidos y
su volatilidad y rapida difusion en la atmosfera circundante.
Gases y vapores, por su forma de difusion tienden a
permanecer en contacto con la fuente.

Al igual que en los sélidos, lo que entra en combustion es
una fase gaseosa liberada.

En este caso por evaporacion del liquido, dada por el
calentamiento de éste.

COMBUSTIBLES GASEOSOS

Por su estado de agregacion, ya se encuentran
en condiciones de entrar en combustion,

requiriendo de una fuente de calor y flujo de
aire adecuados.
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LIMITES DE INFLAMABILIDAD

DEFINICION: El porcentaje de una sustancia en el aire que se quemara una vez que es encendido.
La mayoria de las sustancias tienen un maximo (muy rico) y un minimo (muy pobre) limite de inflamabilidad.
Todos los liquidos inflamables tiene dos limites de inflamabilidad; uno inferior y otro superior.

EJEMPLO: NAFTA
L.I.1. NAFTA LS.

1,4 % I_ 7.6 %

¢ MEZCLA EXPLOSIVA ——*

0% EN ESTE SEGMENTO HAY PRESENCIA DE FUEGO 100%

cisissisiund]
LIMITE SUPERIOR

LIMITE INFERIOR
DE INFLAMABILIDAD DE INFLAMABILIDAD
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MEZCLAS COMBUSTIBLE-AIRE

FALTA OXIGENO
ZONA ESTEQUIOMETRICA

Limite superior de inflamabilidad

MEZCLAS COMBUSTIBLES ZONA IDEAL DE COMBUSTION

y

FALTA COMBUSTIBLE

Limite inferior de inflamabilidad
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EFECTOS DE LOS RESIDUOS Y
EMISIONES DE LA COMBUSTION

La combustion de cualquier tipo de combustible, genera calor, humos, gases toxicos; que producen una
atmosfera danina para la salud humana, durante la exposicion y luego de ella. La exposiciéon mas
prolongada, directa y por lo tanto riesgosa, es la de Bomberos y Brigadistas que trabajan en la extincidn

de estos procesos.

Efectos del calor

* Golpe de calor o hipertermia.
* Quemaduras de la piel de primero, segundo o tercer grado.

* Quemaduras de las vias respiratorias.

Comburente
Es el elemento que permite activacion de la combustion. Para que

pueda producirse el fuego es preciso que exista una mezcla entre
los vapores o gases liberados por el combustible y el aire.
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FASES DE LA COMBUSTION

Para comprender como evoluciona y se propaga un incendio podemos dividirlo en tres fases claras:

Fase Incipiente Fase de libre combustion Fase latente

6 o0
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Fase Incipiente

Es la fase inicial del fuego.

* Gran desprendimiento de humo ya que el material no se est3
consumiendo adecuadamente.

* Puede combatirse mediante el uso de extintores portatiles.

* La llama puede alcanzar los 5300C.

» La temperatura va ascendiendo en el recinto.

L

ETAPA INICIAL

Gases calientes ascendentes.

Aire del recinto 20,5%

Temperatura ambiente > 40°C

'-' hTA Temperatura de llama > 530°C
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Fase de libre combustion

Todos los materiales que se encuentran en el lugar son susceptibles a la
combustion.

* Se ha elevado la temperatura, por sobre los 7000 C.

* El humo disminuye.

* Se requieren otros medios de extincidon y elementos de proteccion

adecuados.

Qi
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ETAPA COMBUSTION LIBRE

Abastecimiento reducido de O2
Temperatura ambiente > 704°C

Posibilidad de flashover




Fase latente

El oxigeno no se encuentra en cantidades adecuadas.

« Posibilidad de reignicion, si este elemento se suministra.

- Etapa en la que se debe enfriar las superficies y ventilar, por la gran
generacion de humo.

« Se pueden producir los fendbmenos de explosiones de humo o

backdraft.
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ETAPA DE ARDER SIN LLAMA
Oxigeno < 15%

Temperatura ambiente > 600°C
Importantes cantidades de CO
Posibilidad de backdraft




EFECTOS DEL HUMO

Dentro de los mas comunes encontramos la disminucion de la visibilidad, la irritacion de las mucosas

respiratorias, y de las conjuntivas de los ojos.
Al ser particulas solidas de combustible que no se ha quemado,ocasiona desorientacion e impide

seguir una ruta segura de ingreso y egreso, lo que expone a la persona, a quedar atrapada en una

atmosfera con otros peligros potenciales.

RECUERDA QUE EL HUMO NO DEJA DE SER UN
COMBUSTIBLE

DR‘V‘NESVIP | centro de instruccion
"' de aerondutica civil



EFECTOS DEL HUMO

Debido a sus efectos y modo de afeccion y difusion en el organismo, podemos clasificar estos

contaminantes producidos, en categorias tales como:

Gases asfixiantes
simples

Los que desplazan el oxigeno de la
atmosfera, generando una deficiencia.
El porcentaje de oxigeno en el aire es
de 21%, cuando este disminuye y a
medida que los hace, se van

presentando  disfunciones en el
organismo.
Diéxido de carbono (CO2)

Gases asfixiantes
quimicos

Los que tienen mayor afinidad con la
hemoglobina de la sangre que el
oxigeno. Por lo que son captados con
mas facilidad y distribuidos a los tejidos
del cuerpo, interfiriendo los procesos a
nivel celular.

Monoéxido de carbono (CO) , Cianuro de
hidrogeno (HCN).

Gases irritantes

© 0 ©

Entre los gases irritantes mas
importantes, se encuentra el cloro, el
fosgeno, el dioxido de azufre, el cloruro o
sulfuro de hidrégeno, el didxido de
nitréogeno, el ozono y el amoniaco.
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QUE HACER EN CASO .
DE INCENDIO ® o ° e Llame a los bomberos

Localice el fuegoy MLoB = @
su intensidad

® - . Guarde la calma.
No entre en panico
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CAPACITACION




QUE HACER EN CASO @
DE INCENDIO

Humedezca un trapo
y cubra nariz y boca

® - . 6 Utilice salidad de
emergencia

Use el extinguidor 9 P— O
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