Recomendaciones para
aplicaciones eficaces con
Drone/RPA pulverizador
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FUMIGACION CON RPA

Recomendaciones para

APLICACIONES SEGURAS Y EFICACES
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OBJETIVOS PRINCIPALES

Aplicaciones seguras para las personas y el medio ambiente.

Aplicacion Eficaz y Eficiente

Ahorro: logra acertar el objetivo

Produccion de alimentos con menores recursos y de manera
mas sostenible.
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PARA EL AﬂO
2050

Efectos del cambio climatico en la agricultura

La poblacion mundial superaralos 9.000 millones en 2050.

Para satisfacerla demanda de alimentos los agricultores
necesitaran producir mas con menos, haciendo uso de

oo AN nuevas tecnologias y enfrentando retos como las

= LOS AGRICULTORES
NECESITARAN

precipitaciones excesivas, la sequia, la presion de nuevas

plagas y enfermedades, la pérdida de recursos naturales,

entre otros.

ALIMENTOS

NECESITAMOS NUEVAS

A e
900 — - DRONESVIP

20XX ket s CAPACITACION




La Evolucion de la Agricultura
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Tenemos que realizar

Seguridad Operacional
Clasificacion toxicologica de fitosanitarios Exposicion a Plaguicidas

Equipo de Pulverizacion
Componentes — Limpieza de Drone/RPA - Compartimientos

Aplicacion Eficaz
Concepto
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Seguridad Operacional
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CUANDO MIDA'Y MEZCLE
PLAGUICIDAS SIEMPRE UTILICE:

A N

Camisa Pantalones Guantes

& K &

Mascara Delantal Protector
respiratoria de ojos

CUANDO MANIPULE PLAGUICIDAS
UTILICE SIEMPRE:

CUANDO APLIQUE
PLAGUICIDAS SIEMPRE UTILICE:

Protector “—’ \ & A N A "

Mascara Camisa Pantalones Botas Guantes
p respiratoria

- Mascara R

respiratoria

CUANDO LAVE Y LIMPIE LA
ASPERSORA SIEMPRE UTILICE:

AN A4 § &

Camisa Pantalones Botas Guantes Delantal Protector
de ojos

. LAVE EL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
T — DESPUES DE USARLO

> SIGA SIEMPRE ESTAS REGLAS:

* Leayentiends laetiquetaysiga  + Utilice e Equipo de Proteccon
las instrucciones Personal correcio de acuerdo con
* Sea cuidadoso los instrucciones de la etiqueta

* Practique buena higene personal

Q h g _ * Martenga aspersores en buen
L3 f \ funcionamiento

CUANDO MANIPULE PLAGUICIDAS

Por su salud y la de su
familia

use el Equipo de
Proteccion Personal
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¢COMO ENTRAN NUESTRO ORGANISMO?

2 Las tres vias principales son la piel w
I N T 0 X I CAC l 0 N P O R (zonas expuestas o no protegidas), v [
\w 9 =)

la nariz (por inhalacién) y la boca

N) PLAGUICIDAS @  eoneen

iQUE SON LOS Sustancias quimicas que pueden ser liquidas, ZCUALES SON LOS SINTOMAS MAS
gaseosas o en polvo, usadas para eliminar : L
PLAGUICIDAS? . herbicidas), hongos COMUNES DE INTOXICACION?
/ (fungicidas), insectos (insecticidas), Los sintomas son muy variables y dependen del tipo de sustancia a la
a nematodos (nematicidas), roedores que se expuso. Entre los mas comunes se encuentran dolor de cabeza,
x (ro_c!gr.\.tladas)_,f-rlt.l:g.gffg.s.. .......................... mareo, vomito, sudoracién, lagrimeo, dificultad respiratoria, debilidad
muscular x 2 ’,
¢POR QUE SON TOXICOS? & ‘ * -
5 o

-~ Al estar disefiados para destruir ciertos organismos vivos pueden >
ocasionar efectos no deseados en otros organismos incluyendo humanos ’1
LR L L L L L L L L L L L L A A L L R L R )

.:,QUE HACER EN CASO DE PROBABLE
INTOXICACION?
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Clasificacion de Formulacion Liquida Formulacién Sdélida

la OMS DL 50 AGUDA DL 50 AGUDA
ETIQUETAS e o
9 Oral Dermal Oral Dermal
riesgos ra erma ra erma
y

Clasel a

Clasificacion Producto 20 omenos 40 omenos 5o menos | 10 o menos

Sumamente

Toxicologica Peligroso

Clasel b
Producto Muy 21 a 200 41 a 400 6ab

Peligroso

Clase ll

Producto
Moderndamario 201a2000 401a4000 51a500 101 a1000
Peligroso
Clase lll
Producto Poco 2001 a 3000
Peligroso
Clase IV
Productos que mayor mayor

Normalmente a 3001 a 2001
no ofrecen Peligro

mayor

2 4001 501 a 2000
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ETIQUETAS

y La etiqueta o marbete es el primer contacto con el

. ., producto. Es la herramienta que nos brinda toda la
Clasificacion informacion necesaria para realizar una aplicacion efectiva
Toxicologica y segura para la salud humana, el ambiente y los cultivos.

*En la parte inferior de la etiqueta aparece la “Banda de
Toxicidad” o “Banda de Riesgo”.

Los colores son rojo, amarillo, azul o verde segun la
toxicidad del producto. La categorizacion esta establecida
por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) La
clasificacion toxicolégica depende de su ingrediente activo
(i.a), y su formulacion.
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Proteccion al ambiente

T

’ Nocivo para ’ Nocivo para ’ Nocivo para
peces animales abejas

Pictogramas

' Uso de ’ Uso de
guantes Droteccion ’ Uso de ’ Uso de ropa ’ Uso de
acial proteccion protectora delantal

para oigos

’ Uso de ’ Proteccion ’ Uso de
botas denanzy respirador ’ Lavar después
boca de usar

DRUONESVIP

CAPACITACION




Drone/RPS - Sistema Pulverizacion
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Drone/RPS - Sistema Pulverizacion
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Drone/RPS - Diagrama Pulverizacion

Tank \ P

Micro diaphragm
pump
Spraying
. controller
Flow sensor
Sure sensor i i
Pressure se Right electric

centrifugal nozzle

Spraying b(x)m\

Left electric 1

entrifugal nozzle N\
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Drone/RPS de Pulverizacion Tipos y Boquillas

Funciones de las boquillas

Romper la mezcla de producto (CALDO)
en pequenas gotas para el asperjado
sobre las plantas.
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Drone/RPS de Pulverizacion Tipos y Boquillas

Energia hidraulicas (presion): Las gotas se producen al atravesar un liquido a presién un
estrechamiento o boquilla en contacto con el aire (presion atmosférica). Las gotas llegan a su

objetivo por inercia.
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Drone/RPS de Pulverizacion Tipos y Boquillas

Energia centrifuga: La fuerza centrifuga generada por un elemento giratorio que recibe el
liquido por el eje de giro y que lo expulsa, con diferente fuerza, en funcidn del régimen de giro

y el diametro del elemento. El tamafo de gota es muy variable en funcién del régimen de giro

del elemento rotor. Feeder
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Drone/RPS de Pulverizacion Tipos y Boquillas

Energia hidraulicas (presion):

Spraying system - Nozzles

Sprayer model

Number of sprayers

Maximum spray flow

Diameter of atomized particle

Maximum effective spray width

XR11001VS (standard)
XR110015VS (optional)
XR11002VS (optional)

4

XR11001VS: 1.8 L/min
XR110015VS: 2.4 L/min
XR11002VS:3 L/min
XR11001VS:130-250 pm
XR110015VS:170-265um
XR11002VS: 190 - 300 pm

(depending on the actual operating environment, spraying flow and other factors)

3-5.5m (with 4 sprayers and a distance of 1.5 - 3 meters to crops)
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Drone/RPS de Pulverizacion Tipos y Boquillas

Dual Atomized Spray System - Sprinkler:
e Sprinkler Model: LX8060SZ;
* Number of sprinklers: 2;
® Droplet size: 50 to 300 um;
¢ Maximum effective spray width: 11 m (relative operating

Energia centrifuga:
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Drone/RPS de Pulverizacion Tipos y Boquillas

., . Electrostatic Induction
Induccidn electrostatica: '
A_
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Drone/RPA Limpieza tras la culminacion de tareas.

1. Use el equipo de proteccion adecuada (EPI)

2. Drenar contenido del tanque por completoagregar agua limpia 5% volumen del tanque y agitar,
luego drenar contenido contaminado, sacar filtros de tanque.

- Luego vuelva a colocar filtros de tanque, retire las boquillas.

- Agregar 10% del volumen del tanque con agua limpia al tanque y luego activar bombas
30seg. aproximadamente para limpiar, tuberias, bombas, caudalimetro, bajada de
boquillas.

- Revisar las boquillas y vuelva a armarlas.

- Vuelva activar la bomba para verificar que las boquillas funciones correctamente.

3. Guarde el equipo con 2 litros de agua limpias para que los componentes de plasticos y gomas
no se resequen.

DRUONESVIP

CAPACITACION




Aplicacion Eficaz - Tamano de Gotas

. Tamano y diametro de gotas

(droplet size coverage) Tipo N° gotas/cm2 Diametro de
gotas micrones

Fungicida 50-70 150-250
(} Insecticida 20-30 200-350
Herbicida de contacto 30-40 200-400

Herbicida de 20-30 400-600
preemergencia

Abonos liquidos 5-15 500-1000
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Influencia del tamano de gota en el recubrimiento foliar.

Maximum spray flow

A menor tamaio  &f 400 um
de Gota mayor
cubrimiento de |la
Hoja.

& 200 pm

7.2L/min (with the XR11001 nozzle)
8L/min (with the XR110015 optional nozzle)

A menor tamano
de Gota mayor
pérdida por deriva.

000000 F Sosisssssssses
,@' 100 pm 50 pm
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Aplicacion Eficaz - Tamano de Gotas

Tamano |Impactos/ |Tiempo de |Brisa (1.5 |Viento leve (8

de gota  [sup.* caida (1m) |km/h), km/h), deriva
(um)
20 23.040 1.3 min. 110 m 545 m
20 1440 1335 20m 100 m
185 4s Sm 25m
200 23 135 2m @
400 3 0.7s Im m
600 1 0.65s 0.8m 3.5m

*gotas por cm?2 al pulverizar 10 I/ha, si todas las gotas fueran iguales

Fuente: Ross y Lembi, 1999. Applied Weed Science, modificado

Tamano de Gotas
(droplet size coverage)

Cantidad de impactos por
cm 2 al pulverizar 10 I/ha,
tiempo de caida de las
gotas segun su tamano y
arrastre por el viento en

metros ©
0

oQo 0

DRUONESVIP

CAPACITACION




Aplicacion Eficaz - Tamano de Gotas

Gota de 100 micras tarda 4 segundos en recorrer una distancia de 1 metro, pero
gue un viento leve la puede arrastrar 25 metros antes de llegar al objetivo, lo que
significa que tardaria 20 segundos en caer Si la temperatura es alta y la HR baja,
ese tiempo significa aproximadamente % de la vida util de la gota antes de
evaporarse Una gota de 200 micras, en cambio, cae mucho mas rapido y es
menos susceptible de ser arrastrada por el viento, y su vida util es

aproximadamente 5 veces mas larga que la de |a gota de menor tamano
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Aplicacion Eficaz - Tamano de Gotas

Tamadio de gota™® Tiempo necesario para Arrastre con una velocidad
( m) caer 3 metros de 4,8 km/h
5 66 minutos 4.827 m
20 11,58 min 338,2 m
50 72,8 seg 54,29 m
100 11 seg 14,64 m
400 4 seg 2,59 m
1000 0,75 seg 1,48 m

Tabla elaborada por Perezpara la empresa Syngenta, donde se reportan distancias en que pueden derivar
gotas de distintos tamafos cuando son arrojadas desde una altura promedio de 3m, como es el caso de una

aplicacion aérea.
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Condiciones Ambientales - Deriva Secundaria

Finalizada la aplicacion, los efectos de factores climaticos como altas
temperaturas, alta radiacion, baja humedad relativa, cambios de
velocidad y direccion del viento, y reversion térmica pueden provocar
una revolatilizacidno evaporacioén de los agroquimicos arrojados.

Esta nube quimica que aparece sobre el campo pulverizado, la que

puede concentrarse aun mas con los plaguicidas que se evaporaron y
las gotas que aun no descendieron durante la deriva primaria, (sobre
todo la fraccién de gotas de menor tamafio), puede moverse en toda
direccion fuera del campo, generando lo que denominamos Deriva Dicamba Drift

Secundaria (DS).

Vapor
Drift

El fendmeno puede extenderse mas alla de las 24 horas posteriores a ’5 '5 (‘ —

la aplicacidn, si las condiciones climaticas son favorables. Este efecto | —~> ‘
\ | §
NSV~

se potencia durante la temporada cdlida (primavera-verano). \
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Condiciones Ambientales - Derivas
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Condiciones Ambientales - Derivas

Surrounding

Herbicide-Tolerant Nontolerantggcedetation

Crops Volatilization C"OPS

/,)//- l-" ;
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Condiciones Ambientales - Danos de Herbicidas

Dicamba

i A’I / '.1
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Consideraciones Finales

+ Capacitate

» Conocer performance del equipo disponible.
* Hacer entrenamiento con expertos.

* Respetar las buenas practicas agrondmicas.

* Antes de realizar una aplicacion evaluar el lugar y su entorno.

* En caso de aplicar herbicidas conversar con vecinos que podria ser afectado y
aplicar cuando el viento impidaduna deriva hacia ese campo.

» Usar anenometrosdurante todo el proceso de aplicaciéon a fin de tener conciencia del
viento.

* Usar productos mejoradores de caldas (adherentes)

Asesorarse de los riesgos de los productos aplicados.
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